■HHnnnnnnniiiii 



© BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift 

D E UTS CH LAND @ Q |= 1 96 03 300 A 1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



Int. CI. 8 : 

HOIK 1/38 

H 01 J 61/36 
H 01 J 5/46 
H 01 J 61/30 



@ Aktenzeiohen: 
(2) Anmeldetag: 
<§) Off en leg ung stag: 



19603300.4 

30. 1.96 

31. 7.97 



S 

to 

CO 



CO 



Ul 

Q 



(57) Anmelder: 

Patent-Treuhand-Gesellschaft fur elektrische 
Gluhlampen mbH, 81543 Munchen, DE 



(72) Erfinder: 

ilmer, Michael, 81371 Munchen, DE; Schade, Peter, 
Dr., 86830 Schwabmunchen, DE; Seibold, Michael, 
Dr., 81249 Munchen, DE; Bohm, Andreas, 85055 
Ingolstadt, DE 



@ Elektrische Lampe mit Moiybdanfoliendurchfuhrungen fur ein LampengefaS aus Quarzglas 

(57) Die Erfindung betrifft eine elektrische Lampe mit einem 
LampengefaS aus Quarzglas, das mit Moiybdanfoliendurch- 
fuhrungen versehen ist, wobei die Moiybdanfoliendurchfuh- 
rungen Sestandteil mindestens einer Quetschdichtung des 
Lampengefa&es sind, und wobei in der mindestens einen 
Quetschdichtung wenigstens eine Molybdanfolie gasdicht 
eingequetscht ist. Die Molybd§nfolie bzw. die Molybdanfo- 
lien ist bzw. sind erfindungsgemaS mit alkali- und erdalkali- 
freien Silikaten und/oder Aluminaten und/oder Boraten 
eines oder mehrerer Elemente aus den Gruppen 3b und/oder 
4b des Periodensystems dotiert. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten UnterJagen entnommen 
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Beschreibung Quetschbacken, dichtgequetscht Unmittelbar nach dem 

Quetschvorgang wird die Quetschdichtung durch einen 

Die Erfindung betriff t eine elektrische Lampe mit ei- Kuhlgasstrom zwangsgekuhlt Die Abkuhlungsrate liegt 

nem LampengefaB aus Quarzglas, das mit Molybdanfo- hierbei oberhalb von 100 Kelvin pro Sekunde, typi- 

liendurchfuhrungen versehen ist, gemafi dem Oberbe- 5 scherweise sogar oberhalb von 250 Kelvin pro Sekunde. 

griffdesPatentanspruchsl. Diese rasche Abkuhlung erzeugt starke mechanische 

Lampengef a8e aus Quarzglas besitzen ublicherweise Spannungen in der Quetschdichtung. 

mindestens zwei Molybdanfoiiendurchfuhrungen, die Zur Herstellung einer Molybdanfolieneinschmelzung 

erstens einen gasdichten VerschluB des LampengefaBes wird das vorgefertigte Lampengestell, das zumindest 

gewahrleisten und zweitens die elektrische Spannungs- 10 eine Moiybdanfolie und die damit verbundenen inneren 

versorgung des im Innenraum des LampengefaBes an- und auBeren Stromzufuhrungen sowie das Leuchtmittel, 

geordneten Leuchtmittels ermdglichen. Da sich die d. h. Gluhwendeln oder Entladungselektroden, umfaBt, 

thermischen Ausdehnungskoeffizienten von Quarzglas in das noch offene LampengefaB eingefuhrt, so daB die 

und Molybdan sehr stark unterscheiden (ctQuarz = 0,5 Moiybdanfolie bzw. die Molybdanfolien vollstandig im 

10 6 K _1 ,aMoiybdan = 5,8 10 6 K"" 1 ),kanneinbestandiger 15 Innenraum des LampengefaBes angeordnet sind. An- 

gasdichter Verbund dieser beiden Materialien nur bei schlieBend wird das im Bereich der Moiybdanfolie be- 

bestimmten Geometrien des Molybdanquarzglasver- findliche Quarzglas des LampengefaBes auf eine Tem- 

bundes erzielt werden. Oblicherweise werden fiir die peratur oberhalb des Erweichungspunktes des Quarz- 

Molybdanfoliendurchfuhrungen in LampengefaBen aus glases erhitzt, so daB das erweichte Quarzglas an die 

Quarzglas dunne Molybdanfolien, deren Dicke ca. 20 Moiybdanfolie bzw. an die Molybdanfolien anfallt Nach 

15 jim bis 100 jxm betragt, verwendet In der Breite und dem Erkaiten bildet das Quarzglas des LampengefaBes 

der Lange messen diese Molybdanfolien mehrere Milli- mit der Moiybdanfolie bzw. mit den Molybdanfolien 

meter oder sogar Zentimeter. Wegen der geringen Dik- einen gasdichten Verbund. Das Erkaiten der Molybdan- 

ke der Molybdanfolien ist deren Schrumpfung senk- folieneinschmelzung erfolgt ublicherweise mit ver- 

recht zur Folienebene in der dem Einschmelzungspro- 25 gleichsweise geringer Abkuhlungsrate, die unterhalb 

zeB folgenden Abkuhlungsphase vernachlassigbar ge- von 100 Kelvin pro Sekunde, typischerweise sogar un- 

ring. In Langs- und Querrichtung schrumpfen die Mo- terhalb von 50 Kelvin pro Sekunde liegt Wegen der 

lybdanfolien wahrend der Abkuhlungsphase allerdings vergleichsweise langsamen Abkuhlung treten in der 

wesentlich starker als das sie umschlieBende Quarzglas, Molybdanfolieneinschmelzung geringere mechanische 

so daB in dem Molybdan-Quarzglas- Verbund enorme 30 Spannungen auf, als in der oben beschriebenen 

mechanische Spannungen auftreten, die bei ungeniigen- Quetschdichtung. Eine derartige Moiybdanfolienein- 

der Duktilitat des Molybdans zum ZerreiBen der Mo- schmelzung ist beispielsweise in der europaischen Pa- 

lybdanfolien fiihren konnen. Die ausreichende Duktilitat tentschrift EP 0 479 088 offenbart. 

des Molybdans wird ublicherweise durch eine Dotie- Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine elektrische 

rung der Molybdanfolien mit Kalium und Silizium ge- 35 Lampe mit einem LampengefaB aus Quarzglas, das eine 

wahrleistet. Um eine gute Haftung zwischen Molybdan- verbesserte, als Quetschdichtung ausgebildete Molyb- 

folie und Quarzglas zu erzielen, wird die Oberflache der danfoliendurchfuhrung besitzt. 

Moiybdanfolie in der Regel durch Atzen oder Sand- Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 

strahlen aufgerauht AuBerdem sind zu diesem Zweck kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 ge- 

die Molybdanfolien im Querschnitt lanzettformig aus- 40 lost Besonders vorteilhafte Ausfuhrungen der Erfin- 

gebildet dung sind in den Unteranspruchen beschrieben. 

Eine ausfuhrliche Beschreibung von Molybdanfolien- Die erfindungsgemaBen elektrischen Lampen besit- 

durchfuhrungen in LampengefaBen aus Quarzglas fin- zen ein LampengefaB aus Quarzglas, das mit Molybdan- 

det man in der Dissertation von Wolfgang Thouret foliendurchfuhrungen versehen ist, die Bestandteil min- 

"Konstruktion und Technologie der Hochdruckentla- 45 destens einer Quetschdichtung des LampengefaBes sind. 

dungslampen", Technische Hochschule Karlsruhe, Fa- In der mindestens einen Quetschdichtung ist wenigstens 

kultat fur Maschinenwesen, aus dem Jahr 1952. Das At- eine Moiybdanfolie gasdicht eingequetscht Die Molyb- 

zen und Sandstrahlen sowie der lanzettformige Quer- danfolie bzw. die Molybdanfolien sind erfindungsgemaB 

schnitt der Molybdanfolien sind auch in der Patent- mit alkali- und erdalkalifreienSilikatenund/oder Alumi- 

schrift US 4,587,454 offenbart Die Patentschrift 50 naten und/oder Boraten eines oder mehrerer Elemente 

DE 29 47 230 beschreibt Molybdanfolien, die zur Ver- aus den Gruppen 3b und/oder 4b des Periodensystems 

besserung der Stromdurchfuhrungen mit Yttriumoxid dotiert. Durch die erfindungsgemaBe Dotierung wird 

dotiert sind. das Auftreten von Rissen in der Quetschdichtung, be- 

Man unterscheidet die Molybdanfoliendurchfuhrun- dingt durch die hohen mechanischen Spannungen im 

gen in sogenannte Quetschdichtungen und in Molyb- 55 Molybdan-Quarzglasverbund, verhindert Der Anteil 

danfolieneinschmelzungen, die mit Hilfe eines Unter- der erfindungsgemaBen Dotierstoffe in der Moiybdan- 

druckes im LampengefaB hergestellt werden. folie bzw. in den Molybdanfolien betragt 0,01 — 1,0 Ge- 

Zur Herstellung einer Quetschdichtung wird das vor- wichtsprozent Als besonders vorteilhaft haben sich Do- 

gefertigte Lampengestell, das zumindest eine Molyb- tierstoffanteile zwischen 0,2 und 0,8 Gewichtsprozent 

danfolie und die damit verschweiBten inneren und auBe- 60 erwiesen. Der Alkali- und Erdalkalimetallgehalt ist in 

ren Stromzufuhrungen sowie das Leuchtmittel, d. h. den erfindungsgemaBen Molybdanfolien vorteilhafter- 

Gliihwendeln oder Entladungselektroden, umfaBt, in weise kleiner als 15 ppm. Insbesondere gilt das auch fiir 

das noch offene LampengefaB eingefuhrt, so daB die den Gehalt an Kalium, das die Duktilitat der Molybdan- 

Molybdanfolie im zu verschlieBenden LampengefaBen- folien erhoht Die erfindungsgemaBe Lampe kann eine 

de angeordnet ist AnschlieBend wird das offene Ende 65 Halogengliihlampe, deren Lampenkolben zumindest ei- 

des LampengefaBes auf eine Temperatur oberhalb der ne Quetschdichtung aufweist, oder eine Hochdruckent- 

Erweichungstemperatur des Quarzglases erhitzt und ladungslampe, deren EntladungsgefaB oder deren das 

mit Hilfe eines Formwerkzeuges, beispielsweise mittels EntladungsgefaB umschlieBender AuBenkolben wenig- 
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stens eine Quetschdichtung besitzt, sein. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand von zwei 
bevorzugten Ausf iihrungsbeispielen naher erlautert 

Beim ersten, in der Figur abgebildeten Ausfiihrungs- 
beispiel der Erfindung handelt es sich urn eine einseitig 5 
gesockeite Hochdruckentladungslampe. 

Diese Lampe besitzt ein einseitig gequetschtes Entia- 
dungsgefaB 1 aus Quarzglas, in dem eine ionisierbare 
Fiillung gasdicht eingeschlossen ist Innerhalb des Entla- 
dungsgefaBes 1 sind zwei Elektroden 2, 3 angeordnet, 10 
die jeweils iiber eine in der Quetschdichtung des Entia- 
dungsgefaBes 1 eingebettete Molybdanfolie 4, 5 mit je 
einer aus dem EntiadungsgefaB 1 herausragenden 
Stromzufuhrung 6, 7 eiektrisch ieitend verbunden sind. 
Das EntiadungsgefaB 1 ist, in geringem Abstand, voll- 15 
standig von einem einseitig gequetschten, gasdicht ver- 
schlossenen Hullkolben 8 umgeben. Der Hullkolben 8 
besteht aus Quarzglas, das mit ca. 0,5 Gewichtsprozent 
Cer dotiert ist Innerhalb des Hiillkolbens 8 befindet sich 
Stickstoffgas, das bei Raumtemperatur einen Kaltfull- 20 
druck zwischen 600 mbar bis 700 mbar aufweist Die aus 
dem EntiadungsgefaB herausragenden Stromzufiihrun- 
gen 6, 7 sind jeweils iiber eine im QuetschfuB des Hiill- 
kolbens 8 eingebettete Molybdanfolie 9, 10 mit je einer 
aus dem Hullkolben 8 herausgef iihrten Stromzufuhrung 25 
11, 12 eiektrisch Ieitend verbunden. Ein einseitig ge- 
quetschter und einseitig gesockelter AuBenkolben 13 
umschlieBt den Hullkolben 8 gasdicht Der AuBenkol- 
ben 13 ist evakuiert und besteht ebenfalls aus einem mit 
ca. 0,5 Gewichtsprozent Cer dotierten Quarzglas. Die 30 
aus dem Hullkolben 8 herausgefuhrten Strornzufiihrun- 
gen 11, 12 sind jeweils iiber eine in der Quetschdichtung 
des AuBenkolbens 13 eingebetteten Molybdanfolie 14, 
15 mit je einer aus dem AuBenkolben 13 herausragen- 
den Stromzufuhrung 16, 17 eiektrisch Ieitend verbun- 35 ' 
den. Die aus dem AuBenkolben 13 herausgefuhrten 
Stromzufuhrungen 16, 17 stehen mit den aus dem Sockel 
18 herausragenden Kontaktstiften 19, 20 im elektrischen 
Kontakt Die in diesem Ausfuhrungsbeispiel verwende- 
ten Molybdanfolien sind alle mit 0,5 Gewichtsprozent 40 
Gadoiiniumaluminat dotiert 

Beim zweiten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
handelt es sich um eine Haiogengluhlampe mit einem 
Lampenkolben aus Quarzglas, der mit Hilfe einer 
Quetschdichtung gasdicht verschlossen ist In der 45 
Quetschdichtung des Lampenkolbens sind zwei Molyb- 
danfolien eingebettet Innerhalb des Lampenkolbens 
befindet sich eine Gliihwendel, deren Enden jeweils mit 
einer inneren Stromzufuhrung verschweiBt sind. Die in- 
neren Stromzufuhrungen sind jeweils mit einer der in 50 
der Quetschdichtung eingebetteten Molybdanfolie eiek- 
trisch Ieitend verbunden. Aus der Quetschdichtung ra- 
gen zwei auBere Stromzufuhrungen heraus, die mit je- 
weils einer der beiden Molybdanfolien verbunden sind. 
Die beiden in der Quetschdichtung eingebetteten Mo- 55 
lybdanfolien sind mit 0,8 Gewichtsprozent Yttriumsili- 
kat dotiert Ihr Kaliumgehalt betragt weniger als 
15ppm. 

Die Dotierstoffe werden dem Molybdanpulver, das 
zur Herstellung der Molybdanfolien verwendet wird, eo 
beigemischt AnschlieBend wird das mit den Zusatzen 
versehene Molybdanpulver in bekannter Weise gepreBt 
und gesintert und zu Molybdanfolien gewalzt, wie bei- 
spielsweise in der Patentschrift DE 29 47 230 beschrie- 
ben. 65 



Patentanspriiche 

1. Elektrische Lampe mit einem LampengefaB aus 
Quarzglas (1; 8; 13), das mit Molybdanfoliendurch- 
fiihrungen (4, 5; 9, 10; 14, 15) versehen ist, wobei die 
Molybdanfoliendurchfiihrungen (4, 5; 9, 10; 14, 15) 
Bestandteil mindestens einer Quetschdichtung des 
LarnpengefaBes (1; 8; 13) sind, und wobei in der 
mindestens einen Quetschdichtung wenigstens eine 
Molybdanfolie (4, 5; 9, 10; 14, 15) gasdicht einge- 
quetscht ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Mo- 
lybdanfolie bzw. die Molybdanfolien (4, 5; 9, 10; 14, 
15) mit alkali- und erdalkalifreien Siiikaten und/ 
oder Aluminaten und/oder Beraten eines oder 
mehrerer Elemente aus den Gruppen 3b und/oder 
4b des Periodensystems dotiert ist bzw. sind. 

2. Elektrische Lampe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Anteil der Dotierstoffe in der 
bzw. in den Molybdanfolien (4, 5; 9, 10; 14, 15) 
0,01 — 1,0 Gewichtsprozent betragt 

3. Elektrische Lampe nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Anteil der Dotierstoffe in der 
bzw. in den Molybdanfolien (4, 5; 9, 10; 14, 15) 
0,2—0,8 Gewichtsprozent betragt 

4. Elektrische Lampe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Alkali- und der Erdalkalime- 
tallgehalt in der Molybdanfolie bzw. in den Molyb- 
danfolien (4, 5; 9, 10; 14, 15) kleiner als 15 ppm ist 

5. Elektrische Lampe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lampe eine Halogengliih- 
lampe ist, deren Lampenkolben zumindest eine mit- 
tels Formwerkzeugen hergestellte Quetschdich- 
tung aufweist 

6. Elektrische Lampe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lampe eine Hochdruckentla- 
dungslampe und das LampengefaB das Entiadungs- 
gefaB (1) oder ein das EntiadungsgefaB (1) um- 
schlieBender AuBenkolben (8; 13) ist, wobei das 
EntiadungsgefaB (1) oder der AuBenkolben (8; 13) 
zumindest eine mittels Formwerkzeugen herge- 
stellte Quetschdichtung aufweist 
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